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EVALUARE IN EDUCATIE LA MATEMATICA

ETAPA COMPETITIONALA - 06.06.2010
CLASA a X-aM1

Solutii.

4 n (n+2) (n+1)(n+3
1. a) Avem —+—2( ) >( I ).(10p)
X Yy  X+y X+y
b) Prin inductie dupa n. Pentru n=1 avem i+L<£.Are‘1tém cda N=n+1. Notam
a 2a g

. " on+l (n+l)Y 2 3
X=a,,,y=4a +---+4a,. Inegalitatea pentru N+1 se reduce la ——+ + < —, echivalentd cu
2y y+x 2(y+x) x

cea de la punctul precedent. (15 p)

2. Fie k=1,2,...,n. Observam ca numerele a, si b nu pot fi simultan mai mici sau egale cu n, si nici mai
mari sau egale cu n+1 (10 p). Atunci
b+ b+ +la, b = .
=(n+1)+(n+2)+-+2n-1-2—---—n=n’, P

3.Fiea=z+z+z sib=22+22z+2zz.Avem Z2+z +z =0=a’=2b,deci a=0<b=0.(10 p)

De aici a#0 < b#0. Fie a#0. Cum b=—+ = |bj=|a|. Din |a[’=2|b| rezulti cerinta. (15 p)
Zl

4. Fie aprima cifrd a lui 5 si b prima cifrd a lui 8°”°. Notim n respectiv m numdrul de cifre ale

numerelor 5% si 87° =2 (5 p). Avem
lga+n—1<20091g5<lga+n=1404,0901 < 2009—20091g2 <Iga+n, deci n>1404 (5 p). Analog,
lgb+m—-1<2010-1g2 <1lgh+m= 605,01 < m+Igb, deci m=605 (5 p). De aici

al0"-b10™ < 52 .20 = ap.10*” < ab-10™™ < 2.10°” . Obtinem ab<2=a=b=1.(5p)

Total 100 de puncte din care 10 sunt din oficiu.
Nota finala se calculeazi prin impirtirea punctajului obtinut la 10.
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