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CLASA a Xl-a M1
Solutii.
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Daca b=d si a>c atunci
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Dacd b<d sau b=d,a<c, atunci, din Q,, . ,(n) =;, rezulta L=0. (5p)

Qc,d,a,b(n)
In sfarsit, daca b=d,a=c, atunci L=1. (5 p)
2. Dezvoltand dupa prima linie, D, =2cosaD,,—D,_,. (10 p) Concluzia reiese acum inductiv, tinand cont si

de D, =2cosa= 51‘n2a’ D, =4cos’a-1= s1‘n3a .(10 p)
sina sina
3 —
3. Consideram functia f :(0,0) 5> R, f(X)= W—Nn X. (5 p) Prin calcul,
X+ X
, X =3x" +3x' =2X +3x° =3x+1 (X +X+1)(x=1*
f'(x)= — = — (10 p)
(X" +X) (X" +X)

Astfel, f este strict crescatoare. Cum f (1) =0, reiese f(X)>0 pentru Xe (1, «) si f(X)<0 pentru xe (0;1),
de unde, prin impirtire cu X’ —1, obtinem concluzia ceruti. (10 p)
4. a) Daca f nu are perioadi principald, atunci existi un sir de perioade (t,), 4 0. In acest caz, daci a<b,

atunci existd un subsir (t ), si un sir de numere naturale nenule (m),, astfel incét
a+mt, +mt, +...+(m -Dt, <b<a+mt, +mt, +...+mt, (Sp).
Acum, din faptul ca mt, +mt, +...+mt, sunt perioade, din &i_)rg(a+ mt, +mt, +...+mt )=b si din
continuitatea lui f reiese f(a)= f(b) - contradictie. (5 p)

Apoi, prin derivare, f(X+t)= f(X),Vxe R= f'(x+t)=f'(x),Vxe R.

In sfarsit, daca f'(x+t)= f'(x),Vxe R, atunci f(x+t)— f(X)=c,ce R, de unde f(nt)=nc+ f(0),

iar C#0 ar implica nemarginirea lui f - contradictie. (5 p)
b) Nu: avem contraexemplul f :R — R, f(X) = X+sinX. (5 p)

Total 100 de puncte din care 10 sunt din oficiu.
Nota finala se calculeazi prin impirtirea punctajului obtinut la 10.
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